پژوهش‌های حبوبات ابران 
جلد۹ شماره ۲. نیمه دوم ۰۱۳۹۷ صفحة ۲۰۴-۲۱۹ 
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تأثیر کاربرد کودهای زیستی بر خصوصیات ريشة و اندام هوایی دو رقم لوبیاچیتی 
(.ى ۲۸/۵۵6 ۳:۵60125) 


سعید صانعی ‏ مر تضی گلدانی "* و مهدی پارسا۳ 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی. گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. 
٩21239079 6۵8۵11:60‏ 
۳۲- دانشیار گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
۳- دانشیار گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی و گروه پژوهشی بقولات پژوهشکدة علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد. 
کمه نصا ۵ 22192 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۵/۲۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۲/۱۲ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی بر خصوصیات ريشه و اندام هوایی دو رقم لوبیاچیتی. آزمایشی به 
صورت فاکتوریل بر پایة طرح کاملا تصادفی در سه تکرار در گلخانة تحقیقاتی دانشكدة کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
و در شرایط کنترل‌شده در سال۱۳۹۴ انجام شد. فاکتور اول شامل شش تیمار کودهای زیستی ۱) نیتروکسین () (حاوی 
باکتری‌های.50 09۸20100۵616۲ ۸20523۳۲ ۲) بیوفسفر 9) (۳۹۳) (حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات.0٩‏ 3061/6 و .50 ۰۳۵۱0۲0۳۵5 ۲) باکتری همزیست لوبیا (02003:1 مجموعی از کودهای زیستی 
همزیست لوبیا» ۴) ترکیب کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر ۵)» ۶۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و ۶) تیمار شاهد و 
فاکتور دوم شامل دو رقم لوبیا(00916 و ۲۱۶۷۶) بود. نتایج نشان داد که وزن خشک ريیشه. سطح ريشه. قطر ريشه. 
مجموع طول ريشه. حجم ريشه. وزن خشک کل اندام هوایی» وزن خشک برگ. ارتفاعء تعداد غلاف دربوته و تعداد دانه 
درغلاف تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی اختلافات معنی‌داری را نشان دادند. رقم ۲۱۶۷۶ در صفات وزن خشک ریشه, سطح 
ریشه. قطرريشه و رقم 6 در صفات حجم ريشه و مجموع طول ريشه کارایی بهتری داشتند. در صفات وزن خشک 
ريشه. سطح ريشه. مجموع طول ريشه کود زیستی نیتروکسین و در صفت حجم ريشه بیوفسفر از سایر تیمارهای کودی 
برتر بودند. به‌طورکلی نتایج نشان داد که بیشترین تعداد غلاف و دانه در غلاف در تیمار نیترو کسین و رقم 05816 و 
کمترین میزان در تیمار شاهد و رقم ۲۱۶۷۶ به‌دست آمد. در این تحقیق, به نظر می‌رسد باکتری‌های.۳؟ ۸201090616۲ و 
۰ :۸205/7111 که اصلی‌ترین محتویات کود زیستی نیترو کسین را شامل می‌شوند. به دلییل توانایی بالا در تثبیت 
نیتروژن و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه اثرات مثبتی بر صفات مورد بررسی بخصوص در رقم۲۱۶۷۶ از خود نشان 
داد. 


واژه های کلیدی: بیوفسفر حبوبات. کودهای بیولوژیک. نیتروکسین 


مقدمه 

حبوبات علاوه بر جایگاه مهمی که در تأمین نیازهای 
غذایی اقشار کم‌درآمد جامعه دارند» یکی از مهم‌ترین منابع 
تأمین پروتئین گیاهی می‌باشند. لوبیا با نام علمیی ۳۱:۵560145 
5 با داشتن ۲۲درصد پروتئین. ۶۲درصد نشاسته و 
۲درصد چربی از مهم‌ترین محصولات کشاورزی جهان و منبع 
ارزان‌قیمت پروتئین به حساب می‌آید و پتانسیل مناسبی را 


*نوپسنده مسئول: ۵۱00.26.1۳ تصملآ0ع 


برای تأمین پروتلین مورد نیاز رژیم غذایی جامعه دارد 
(2003 مصفطم۵۵ ۱۵7۱ عک 1۲۵۵۲). 

افزايش تولید در واحد سطح همراه با مصرف نامتعادل 
آفت کش‌ها و کودهای شیمیایی ( 2008 ,1600061 تک 
1 5 [16۳2). باعث افزايش هزینه انرژی‌های سوخت. 
اکن راتتسا خی بات فاین می #یس این وهآ 3 
(2007 ,سا 2010 ,. 21 101). گرایش جدید جامعه 
جهانی به سمت کشاورزی پایدار در راستای‌کاهش استفاده از 
نهاده‌های مختلف شیمیایی و همچنین کاربرد کودهای زیستی 
از اهمیت ویژه‌ای در افزایش تولید محصول و حفظ حاصلخیزی 
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پایدار خاک برخوردار است ( .۵1 61 ۵01۷1082200270 1667۷ 
0 از مهم‌ترین باکتری‌های محرک رشد که امروزه در 
کشاورزی مورد توجه قرار گرفته‌اند» می‌توان به جنس 
آزوسپیریلوم و نیتروژنوباکتر اشاره کرد. از فواید همزیستی گیاه 
با این باکتری‌ها تولید هورمون‌های محرک رشد گیاه نظیر 
اکسین (2001 ما۴2 82160) جیبرلین. سیتوکینین 
(2005 ,329120). ترشح مواد بیولوژیکی فعال مانند ویتامین 
های 3 اسیدنیکوتینیک. اسیدپنتوتینیک و بیوتین ( ,162061 
2 توسعة سیستم ریشه‌ای, بهبود جذب آب و عناصر 
غذایی (1994 ,20200672 008 و تثبیت بیولوژیک 
نیتروژن (2010 ,./۵ 21 2510167) است. اثرات مثبت کودهای 
آلی بر گسترش و ترکیب جوامع میکروبی. فون و فلور خاک و 
بر تیف آنمه‌شای ایو تیک هر حاخل اه هه ان 
برگ گیاهان مورد شناسایی قرارگرفته است ( ,0116551020 
4 , .۸ 0 0۵111 :2001 ,۷۷۵11266 :1998). استفاده از 
ریزموجودات خاک راه‌حلی پایدار برای غلبه بر مشکلات 
زیست‌محیطی ناشی از تلفات عناصر غذایی و افزایش عملکرد 
به دلیل عدم وجود کودهای شیمیایی در کشت‌بوم‌های فعلی 
و آینده به‌شمار می‌رود. انواعی از باکتری‌های خاکزی موجود در 
ریزوسفر که می‌توانند رشد گیاهان را تحریک نمایند در 
اصطلاح ریزوباکترهای محرک رشد گیاه" نامیده می‌شوند. 
(2005) ۷10۷۵102 گزارش نمود تلقیح گیاه ریحان با گونه‌های 
مختلف باکتری نیتروژنوباکتر و قارچ گلوم وس سبب افزایش 
زیست‌توده. سرعت رشد و میزان اسانس گیاه می‌شود. کاربرد 
باکتری باسیلوس روی گیاه ریحان سبب افزایش عملکرد 
اسانس و زیست‌توده ریحان شده و میزان اسانس گیاه را دو 
برابر افزایش داد (2009 .]4 61 610ص2ظ). واه ۵1 تقدتاک 
(2001) گزارش کردند کاربرد نیتروژنوباکتر نسبت به شاهد در 
گندم باعث ۲/۶ ۱درصد افزایش در عملکرد دانه نسبت به شاهد 
گردید. با توجه به نتایج آزمایش‌های محققان, مایه‌زنی با 
نیتروژنوباکتر به‌طور متوسط افزایشی در حدود ۱۰ تا ۷۰درصد 
در عملکرد گیاهان مختلف به‌ویژه غلات را به‌دنبال داشت 
(2003 9567ع۷ : 2003 10715). در تحقیقی کود زیستی 
نیتروژنی بر تمام پارامترهای رشدی ذرت و طول بلال اثر 
معنی‌داری داشت. در این آزمايش کود زیستی نیتروژنی با 
افزايش جذب عنصر نیتروژن در افزايش رشد اندام‌های هوایی 
گیاه ذرت نقعش موثری داشت (2001 .]۵ ۶ 50[25. 
(2004) ,له ۶1 ۲عظ0] 1۷ نیز در مطالعه‌ای روی ذرت گزارش 
کردند که اثر بیوپراپمینگ بذر با کود زیستی نیتروکسین نیز بر 


هنممه200نط؟ عصتامومزظ ط)0۵۱) تقاط :۴0۳۲ ۱ 
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صفت طول بلال آثر معنی‌دار منبست دارد. نتایج تحقیسق 
(2003) 9121702 نشان داد که استفاده از نیتروژنوباکتر و 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات روی برنج باعث افزایش معنی- 
داری در وزن ۱۰۰۰دانه برنج نسبت به تیمار شاهد شد. 
همچنین ار کوده ای بیولوژی ک حاوی نیتروژنوب اکتر 
وازوسپریلوم و باکتری‌های تسهیل کننده جذب فسفر بر تعداد 
دانه در سنبله گندم نیز گزارش شده است ( ..۵1 2 02111 
 « 4‏ 

بررسی آثرات تلقیح ریزوبیومی بر عملکرد و محتوای 
پروتئین شش رقم نخود (.1 0116111100701 66۲)) نشان داد 
که تعداد کل گره‌های ریزوبیومی هر گیاه. وزن ۰ دانه 
عملکرد 9 محتوای پروتئین دانه‌ها به‌طور معنی‌داری در 
مقایسه با شاهد افزایش یافت (1999 ,۲1۵01 ک ۲۱50611). 
افزایش رشد لوبیا بر اثر تلقیح مشترک بذر با ریزوبیوم. 
سودوموناس 9 پاسپلوس (2011 71/۳ 4 () 9 
افزايش عملکرد ذرت (. 7۵۶ 26۵) بر اثر تلقیح با ۳0۳1 
حاوی شش نزاد باکتریایی از نتایج مطالعات دیگر محققان 
درخصوص کاربرد کودهای زیستی می‌باشد .01 4 تصصحآهطا)) 
زیستی و شیمیایی بر خصوصیات ريشه و اندام هوایی دو رقم 
لوبیاچیتی 0916) و ۲۱۶۷۶ انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی بر 
خصوصیات ريشه و اندام هوایی دو رقم لوبیاچیتی. آزمایشی به 
صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در 
گلخانة تحقیقاتی دانشکدة کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد و 
در شرایط کنترل‌شده در سال ۱۳۹۴ انجام شد. گلدان‌ها در 
گلخانه در شرایط ۱۶ساعت روشنایی (دمای ۲۵-۲۷درجه 
سانتیگراد) و ۸ساعت تاریکی (۱۵-۱۷درجه سانتی‌گراد) و 
رطوبت نسبی ۰ ۷درصد نگهداری شدند. 

جهت انجام آزمایش. گلدان‌های کی وگرمی به ارتفاع 
اش هر اویش اک تساک یرک فا باتعم به ۷ تیب بته 
نسبت‌های ۰۲۵ ۵۰ و ۲۵درصد استفاده شد (جدول ۱). 

بذور لوبیاچیتی به‌طور مستقیم با تراکم هشت عدد کاشته 
شدند. بذور مورد استفاده در آزمایش از مرکز ملی تحقیقات 
ونیا کین یه قح لقع منوا کیدسای ویو اوزی تک ی 
روش استاندارد (2004 .اه 2 600607) به دور از نور 
مستقیم و نیز رعایت توصیه‌های شرکت تولیدکننده » همزمان 


" شرکت فن‌آوری زیستی آسیا 
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با کاشت انجام شد؛ بدین صورت که بذور به مدت ۱۵دقیقه در 
یه اه شا دم سس هو ها ۲۵ 
برگی. گیاهچه‌های هر گلدان طی دو مرحله تنک شده و در 
نهایت سه بوته با آرایش مثلثی در گلدان‌ها باقی ماندند. 
تیمارهای آزمايش عبارت بودند از شش تیمار کودهای زیستی 
شامل ۱) نیترو کسین 8) (حاوی باکتری‌های.۹0 ۸20109006167 
و0٩‏ ۰۸205۴1۳ ۲) بیوفسفر 8) (۳9) (حاوی باکتری 
های حل‌کننده فسفات ٩0.‏ 0616و ۴۶۵940790۳0۵ 
۰ ۲ باکتری همزیست لوبیا (20010/10/ مجحموعی از 
کودهای زیستی همزیست لوبیا)» ۴) ترکیب کودهای زیستی 


نیتروکسین و بیوفسفر ۰)۵ ۶۰کیلوگرم کود اوره در هکتار و ۶) 
قیمار شاه وهامن دوم شامل و رقم لیا بهنا‌های 0۵916 
ترد قایا ؛ دز ات که تسم تصازی فرب 
کودهای عنوان‌شده به صورت مایع و در بطری‌های یک لیتری 
بود و بذور قبل از کاشت به تیمارهای ذکرشده آغشته شدند. 
برای کنترل مگس سفید و کنه در سه مرحله اقدام به سم‌پاشی 
با سموم اویست و تاکامی به صورت ترکیبی و به ترتیب با 


نسبت‌های ۱ و ۰/۵ در ۱۰۰۰ طی دو مرحله و نیز یک مرحله 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک آزمایش 
ارم اهاممصتهوی 0۲ مان امءتصصمطلماف ردان ۵ عم با ماماه 1 


06 ۱ 1 ۲ 
0 ۵ 2 ۳۷ 
5.8 071 0142 209 125 


نمونه‌بردای و صفات مورد مطالعه 

تاریخ کاشت ۱۵اردیبهشت بود و نمونه گیری و اندازه‌گیری 
حجم ريشه. مجموع طول ربشه. قطرریشه. سطح ریشه و وزن 
خشک ريشه صفاتی بودند که پس از استخراج ريشه از گلدان. 
شستشو و اندازه‌گیری شدند. قطر ریشه. سطح ريشه و مجموع 
طول ریشه به وسیله دستگاه اسکن ۳ پژوهش‌کده علوم 
گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد اندازه‌گیری شد. حجم به روش 
قرارگرفتن ۴۸ساعت در آون با دمای ۷۰درجه سانتی‌گراد توزین 
تعداد دانه در غلاف دریک مرحله و در انتهای فصل اندازه گیری 
و به صورت میانگین سه گیاه موجود در هر گلدان ثبت شد. 

داده‌های حاصل از نمونه برداری با استفاده از نرم‌افزارهای 
کف 9.1 ۰۷۵۲ ۷۵۹۲۰12 )0اممصطعزو و 11 ,۱۷۵۲ ۲۲۵۵1 
مورد تجزیه و9 تحلیل آماری قرار گرفت. مقایسه میانگین داده‌ها 
نیز با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال 


۱- 500] 1 


از کنه کش پروتئوس با نسبت ۲ در ۱۰۰۰ استفاده شد. 
هدایت ۳ 
کلسیم سدیم منیزیم ۳7 الکتریکی نمونه 
04 ۷2 ۷18 2016 
,1 
"۳201 5/۳ 
10.0 153 122 1.3 23 501 
وزن خشک ریشه 
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اختلاف ارقام از نظر وزن خشک ریشه در سطح ۱درصد و 
تیمارهای کودی در سطح هدرصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین میزان وزن خشک ريشه مربوط به نیتروکسین با 
۳ گرم و کمترین میزان مربوط به کود بیولوژیکی باکتری 
همزیست لوبیا با ۱ گرم بود (شکل ۱). همچنین رقم ۲۱۶۷۶ با 
میانگین ۱/۲گرم وزن خشک بیشتری نسبت به رقم 00516 با 
میانگین ۱ گرم به خود اختصاص داد. توسعة سیستم ریشه‌ای. 
بهبود جذب آب و عناصر غذایی (2004) ا۵ط۵( ع ننباید۳ 
تنها گوشه‌ای از ظرفیت‌های کودهای زیستی درکشاورزی نوین 
است. باکتری‌های محرک رشد می‌توانند وزن گیاه و ريشه و 
راندمان جذب نیتروژن را در گياه ان افزایش دهند 
(2002 ,.]۵ ۶۶ 1(0006126176). 

(2008) ,۵1 6۶ تعلطنهاه5 اظهار داشتند مادة خشک 
ربشه و مادةٌ خشک اندام‌های هوایی سوبا در نتیجه تلقیح با 
باکتری آزوسپیریلوم به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. 116 
(2011) ,۵1 0۶ 102760 گزارش کردند بیشترین وزن خشک 
ربشه سوبا در شرایط تنش خشکی مربوط به تیمار ترکیبی 
کودهای بیولوژیک بوده است. (2008) ,۵1 01 ۳۳9۸ عنوان 
داشتند به نظر می‌رسد حضور باکتری‌های دیازوتروف» از طربق 
تولید هورمون‌های گیاهی باعث افزايش رشد گیاه و اختصاص 
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کربن بیشتر به ريشه می‌شود. به نظر می‌رسد اثر کودهای ۵سانتی‌مترمربع برتر از 60916 با ۲۰سانتی‌مترمربع بود. 
زیستی در بهبود خصوصیات خاک نظیر محتوای ماده آلی و بیشترین میزان سطح ریشه در تیمار کود بیولوژیک نیتروکسین 
افزايش دسترسی عناصر نیتروژن. فسفر پتاسیم و عناصر با ۴۰سانتی‌مترمربع به‌دست آمد (شکل ۲). این درحالی است 
ریزمغذی در توسعه سیستم ريشه گیاه و در پی آن افزایش وزن که بین سایر تیمارهای کودی تفاوتی وجود نداشت. کودهای 
خشک ريشه اثرگذار بوده است. زیستی و مواد هورمونی حاصل از آن سبب فراهمی عناصر 
منک خی رشد مناسب فان مورد مطالعه شد. سطح ریشه‌ها 

هه ی هه ی نا نیز ۳ تسریع در بر ات به عناصر غذایی و سبب 
تمس دار بوه ول ق۲۱۴۱ یی تیا رای ۳ 


جدول ۲- تجزیه واربانس شاخص‌های وزن خشک. سطح. قطر. مجموع طول,. وزن تر و حجم ريشه 
۵۵۵ 0 ۲۵۱۵۵۵ 20 )مها راقصهمعونل رم‌قساه راطعته۲ بل 10۲ ععصهزنه۲ ]۵ وزووامصم :2 12016 


حجم ريشه مجموع طول ريشه قطر ربشه سطح ربشه وزن خشک ریشه درجه آزادی منابع تغییر 
۲۷0۵ ۵0۲ اعصه۱ حسه ومع تحصمعهنل )1۳00 مع]سو )م1 اطاعته۳۷ 0۲ )1300 1 ماه 0۴ م0 
019 3298 0001 06 01 5 تکرار 160011621100 
+1002 210-1 **021 **3234 0۳ 1 رقم ۲۷211617 
6+ 404 001 1-13 0-12 5 کود ۲۵۲01126 
229۳ 19695۳ 0013 021۳ 0012۳ 5 ۱ > ۲ 
امه ۳۵۲۵1۱2۵۲۷۷ 
089 9688 0006 02 0035 22 خطا ۳۲۲0۲ 
183 21147 0015 046 0068 35 کل 10121 
199 


و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دا معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
۰ ,1101۷ 201ام۶ج ۵۲ ولعبع۱ 1۵ 0ج 596 26 )هه نصونه راصه‌ت/نصعته مملا :** 200 * رو 
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شکل ۱- اثر تیمارهای کودی بر وزن خشک ریشه لوبیا 
۹۵ 0۳۲ ۲۵۵۲ و۵6 م۵ ماه م۲۵۰2 ۵۴ 611606 1۳۵ 1۰ ۲1۵۰ 
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شکل ۲- اثر تیمارهای کودی بر سطح ربشه لوبیا 
۵ ]۳0۵0 ۵۵20 ۵ و0 1012۵ 0۴ ]610160 1۳۵ 2۰ ۲1۵۰ 


صفت قطر ريشه در ارقام در سطح ۱درصد و در تیمارهای 
کودی در سطح ۵درصد دارای تفاوت‌های معنی‌دار بودند 
(جدول ۲. رقم ۲۱۶۷۶ در مقایسه با رقم 00816 دارای 
ریشه‌های قطورتری بود. درحالی که بیشترین قطر ريشه در 
تیمار کودی نیتروکسین و باکتری همزیست لوبیا کمترین 
میزان قطر را دارا بودند (شکل۲). کودهای زیستی توانمندی 
بسیاری در ایجاد موازنه عناصر غذایی چون فسفر و نیتروزن 
داشته و اثرات کاربرد آنها در جذب عناصری چون پتاسیم و 
فسفر از خاک شناخته شده است ..1 6 ۷۲۵۳۲۵00۷۵۵) 
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(2010. وجود عناصر یادشده به همراه اثرات غیرمستقیم 
ویتامین‌ها و هورمون‌های تولیدشده در ضمن فعالیت‌های 
باکتریایی کودهای زیستی نقش موژثری در رشد سلولی و 
افزايش قطر ريشه داشته است. از طرفی در آزمایشی 
(2010) ,۵ 61 122065120 نشان دادند که بالاترین قطر 
ريشه با ۲/۹۶سانتی‌متر از مصرف ۲۵درصد کود نیتروژن به 
همراه ۰آتن کود دامی (بیشترین مقدار کود دامی) به دست 
اف نها اطها قاشتته کودهای آلی ین گنه سول و 
تقسیم سلولی را تسریع و بهبود می بخشند. 


( )1906۲ 1۹۵0۱ 
هه 
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واصمطهع۱ ۲۱۵۱۲1126۲ 


شکل ۳۲- اثر تیمارهای کودی بر فطر ربشه لوبیا 
ممصونل )۳۵0 مهن کاممصصامه م۲۵۰2 ۵۲ 61160 10۵ .3 ۲12۰ 
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مجموع طول ريشه 

مجموع طول ریشه در ارقام و تیمارهای کودی در سطح 
ادرصد دارای اختلاف معنی‌داری بود (جدول ۲). رقم 00516 
با ۳۳۰سانتی‌متر ریشه‌های طویل‌تری به نسیت رقم ۲۱۶۷۶ 
داشت و کود زیستی نیتروکسین بیشترین تأثیر را در افزایش 
طول ريشه به مقدار ۲۴۵سانتی‌متر داشت (شکل ۴). (2006) 
,160۵ ک 2270090) عنوان کردند که کود بیولوژیک 
(میکوریزایی) سبب رشد ريشه و در پی آن تشکیل یک نظام 
گسترده جذب آب می‌شود. (2010) ,اه 2۶ 12020 گزارش 
کردند تلقیح کدو پوست‌کاغذی با نوعی باکتری (گلوموس) 
سبب افزایش طول ريشه در مقایسه با گروه شاهد شد. 11121 
(2005) ,۵1 6 عنوان داشتند باکتری آزوسپیریلوم رشد ریشه 
را در ارزن مرواریدی افزایش داد. (2002) ,اه ۶۶ 22۳62 در 
تحقیق خود بر روی ذرت و علف‌چمنی نتایج مشابهی را عنوان 
کردند. محققانی نظیر (1985) ,۵1 6 نامک 6 ۱۲۵/۵۱۵ 
(2000) ,اه و (2001) ,اه ۶ 2۷1 نیز اثر تلقیح با 


نیتروژنوباکتر را روی طول ریشه در گندم مثبت گزارش کردند 


و آن را به تولید هورمون‌های محرک رشد توسط نیتروژنوباکتر 
نسبت دادند. (1992) ,]۵ 61 27126 و ,۳۲۱09 ک ابعنطم۳۱۵۱ 
(1994) نیز به ترتیب گزارش‌هایی را مبنی بر افزایش طول 
ریشه‌های سورگوم و ذرت ارائه دادند. باکتری‌های موجود در 
کود زیستی علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا و متعادل‌کردن جذب 
عناصر اصلی پرمصرف و کم‌مصرف موردنیاز گیاه با ساخت و 
ترشح مواد محرک رشد گیاه و همچنین ترشح اسیدهای امینه 
مختلف و انواع آنتی‌بیوتیک‌ها موجب توسعه و رشد ربشه و 
اندام هوایی می‌شوند (2008 ,.۵1 ۵1 نعتط. ,له /ه نطهال۳ 
(2009) گزارش کردند که افزايش جذب عناصر غذایی توسط 
گیاه در اثر تلقیح با آزوسپرولیوم به دلیل افزايش رشد ریشه و 
گسترش تارهای کشنده در انر هورمون‌ه او برخضی 
ماکرومولکول‌های تولیدشده توسط باکتری می‌باشد. در نهایت 
اثر تنظیم کنندگی کودهای زیستی, در کنار تولید مواد ثانویه‌ای 
چون هورمون‌های گیاهی. ویتامین‌ها وآنتی‌بیوتیک‌ها فضای 
مناسبی برای افزايش طول ريشه را فراهم می‌آورد. 
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شکل ۴-اثر تیمارهای کودی بر مجموع طول ريشه لوبیا 
مها ۱0۵۲ هام هه ده امه م۲۵ ]۵ 61160 106 4۰ ۲12۰ 


حجم ريشه 

ارقام 9 تیمارها در سطح ادرصد دارای تفاوت‌های 
حجیم تری نسبت به رقم ۲۱۶۷۶ داشت (شکل ۵) و تیمار کودی 
بیوفسفر نیز بیشترین آثر در افزایش حجم را به خود اختصاص 
داد (شکل ۶). تحقیق انجام‌شده توسط 6100101 167۷۵8 
(2009) ,.۸ 6 نیز حاکی از اثرات مثبت کودهای بیولوژیک در 


۲۰ 


باکتریایی موجود در کودهای زیستی از طریق سازوکارهای 
مختلفی از جمله تولید سیدروفورهاه سنتز آنتی‌بیوتیک‌هاء تولید 
قورتون‌های گیاهی: افتایی کب فش و لکیام تلبت 
نیتروژن و سنتز آنزیم‌هایی که مقدار اتیلن در گیاه را تنظیم 
می‌ کنند. سبب تحریک رشد گیاه می‌شوند ( 6 121661 ۸01 
7 ,.). حال این در بخش ریشه می‌تواند خود را به شکل 
افزایش حجم ريشه. طول و سایر پارامترهای مرتبط نشان دهد. 
فتقانت علب شم کر اک رازه دی کش ماه قایل و تفای 
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و حفظ این غلظت تأثیری به‌سزایی در رشد گیاه دارد. هر گاه 
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سایر عوامل محدود کننده نباشند» رشد گیاه با مقدار فسفات 


جذب‌شده به وسیله ريشه مناسب آنتخنت: 
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شکل ۵- اثر ارقام لوبیا بر حجم ريشه 
ص۲۵0 ۳006 کمزا۷۵۲۵ صههها جن غصمصاجع0 0۴ ]61160 1۳۵ 5۰ ۲12۰ 
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شکل ۶- آثر تیمارهای کودی بر حجم ريشه 
م۲۵ ]۵0 0 ۱۵0126 ۵ اممصصامع0 01 ۲۲۵۵۲ 6۰ ۲1۵۰ 


وزن خشک کل 

اثر رقم و تیمارهای کودی از نظر وزن خشک در سطح 
ادرصد و اثر متقابل آنها نیز در سطح ۵درصد تفاوت معنی‌دار 
را نشان داد (جدول ۳. (2004) ۳۵/0۵7 4 ۱۵11 در بررسی 
اثر کودهای آلی و بیولوژیک بر خصوصیات گیاه سورگوم بیان 
داشتند که تیمار آزوسپریلیوم و حل کننده فسفات به‌دلیل تأثیر 
مثبت بر رشد گیاه. باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی 


۳۱۰ 


باکتری همزیست کمترین میزان را به خود اختصاص دادند 
(شکل ۷. درمورد اثرات متقابل نیز رقم 0200516 تلقیح‌شده با 
کودبیولوژیک بیوفسفر بیشترین میزان وزن خشک کل و همین 
رقم در تیمار کنترل کمترین میزان را به خود اختصاص داد 
(شکل ۸. گزارش (2007) ,۵ 2 1521261 در گیاه رازيانه نیز 
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نیتروژنوباکتر. آزوسپریلیوم به‌دست آمد. چنین به‌نظر می‌رسد 
که استفاده از کودهای بیولوژیک از طریق بهبود فعالیت‌های 
میکروبی خاک و ترشح انواع هورمون‌ها و مواد محرک رشد 
(نظیر سیتوکینین. اکسین. بیوتین و اسیدهای آلی) و نیز 
آفزايش فراهمی عناصر غذایی (2007 ,. ۶ 06۵1101020 
سبب افزايش فتوسنتز و در نهایت بهبود ماده خشک می‌گردد. 
وزن خشک برگ 

در این صفت تیمارهای کودی در سطح درصد تفاوت 
معنی‌داری داشتند (جدول ۲). بیشترین آن مربوط به تیمار 
بیوفسفر و کمترین آن در تیمار باکتری همزیست مشاهده شد 


(شکل .)٩‏ بعد از نیتروژن عنصر فسفر مهم‌ترین عنصر غذایی 
ضروری و پرمصرف مورد نیاز گیاه بود و مهم‌ترین نقش آن در 
فرایند تولید و انتقال انرژی است. 

فسفر در انتقال انرژی در گیاهان نقش دارده بنابراین در 
فعالیت متابولیکی گیاه نقش داشته و به‌طور غیرمستقیم بر 
عملکرد و تخصیص مواد از این طریق تأثیر می‌گذارد. کودهای 
بیولوژیک تثبیت‌کننده نیتروژن نیز اساساً با تحریک رشد 
رویشی گیاه علاوه بر افزایش سطح برگ موجبات افزایش وزن 
برگ را نیز فراهم می‌آورد (2010 .61 61 نتته) 


جدول ۲- تجزیه واریانس شاخص‌های وزن خشک کل. وزن خشک برگ. ارتفاع. تعداد غلاف دربوته و تعداد دانه درغلاف 


۱۱۳۵۱۱۵۵۲۵ 6 20 )ها هر ق۵0ه ۵ میاه و)صامتم مامت رل هم راطعته بل هام6 ۷۵۵۵۵۸ ]۵ وزوامص 3 12016 


56605 06۲ 0 

تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته ارتفاع وزن خشک برگ وزن خشک کل درجه منابع تغییر 
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از آنجایی که نیتروژن یکی از اجزای اصلی کلروفیل می 
باشد. به نظر می‌رسد تأمین مقادیر کافی از این عنصر موجب 
افزيش کلروفیل و در نتیجه افزایش رشد و وزن خشک برگ 
گردیده اتستت: 


در این صفت تیمارهای کودی. ارقام و اثرات متقابل در 
سطح ۱درصد دارای تفاوت‌های معنی‌دار بودند (جدول ۲). 
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بیشترین ارتفاع مربوط به کود شیمیایی و کمترین آن مربوط به 
تیمار شاه بود (شکل ۱۰ رقم ۲۱۶۷۶ ارتفا فشتری: بت 
رقم۲۱۶۷۶ بیشترین و کمترین ارتفاع مربوط به تیمار شاهد و 
رقم 0916 حاصل شد (شکل ۱۱). 009021701 عک 11 
(2003) گزارش کردند که تلقیح بذرهای گندم با آزوسپیریلوم 
تأثیر مثبتی بر ارتفاع بوته و طول سنبله گندم داشت. (2009) 
1 نیز افزایش ارتفاع گیاه ناشی از کاربرد باکتری‌های 


صانعی و همکاران؛ تأثیر کاربرد کودهای .../ پژوهش‌های 


حبوبات ایران/ جلد. شمارهُ ۲ نيمة دوم ۱۳۹۷ 


محرک رشد را در گندم گزارش کردند. (2010) ۱۷۵1078060 
گزارش کرد که ارتفاع گیاه شوید تحت تأثیر تیمارهای کود 
زیستی و شیمیایی قرار گرفت و از آنجا که کود شیمیایی سبب 
افزایش رشد رویشی گیاه و به تبع آن افزايش طول گیاه می 


گردد. بیشترین میزان ارتفاع گیاه مربوط به کود شیمیایی بودء 
هرچند که اثر این تیمار با تیمار کود زیستی نیتروکسین 
معنی‌دار نبود. 
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تعداد غلاف در بوته 
اختلاف تیمارهای کودی و ارقام لوبیا از نظر تعداد لاف 
در بوته در سطح درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نیتروکسین 


۳ 


بیشترین میزان غلاف و شاهد کمترین (۵۰درصد کاهش) 
میزان غلاف را نشان داد (شکل ۱۲). رقم 6 غلاف 
بیشتری به نسبت رقم ۲۱۶۷۶ داشت. نتایج تحقیقی بر روی 
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نخود دیم نشان داد تلقیح نخود با کودهای بیولوژیک تأثیر در افزايش جذب فسفر نامحلول موجود در خاک. در مرحله 
معنی‌داری روی تعداد غلاف و وزن ۰ ۱۰دانه داشت 5011۳0286) زایشی و باروری گیاه تأثیر دارد (2003 ,۵1 6۶ ,)٩۱6۲۵02‏ 
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شکل ۱۴۳- برهمکنش رقم و تیمارهای کودی بر تعداد دانه در غلاف لوبیا 
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تعداد دانه در غلاف 

در این صفت تیمارهای کودی و ارقام در سطح ۱درصد و 
اثرات متقابل آنها در سطح ۵درصد اختلاف معنی‌داری را نشان 
داد (جدول ۲ و شکل‌های ۱۳ و ۱۴). در انستیتو تحقیقات 
کشاورزی هندوستان. تحقیقات بسیاری در استفاده از 
فسفوباکترین روی گندم. شبدر برسیم» ذرت. دال‌عدس و برنج 
در شرایط زراعی انجام شده است. نتایج نشان داد که تحت 
شرایط زراعی متفاوت از کل تعداد ۲۷آزمایش زراعی انجام 
شده. عملکرد گیاهان در ۱۰آزمایش در مقایسه با شاهد به‌طور 
محسوسی افزایش داشت (2005 ,۵1 6 ۵۳0286 ۵0ع۸۵). 
کودهای بیولوژیک تثبیت‌کننده نیتروژن نیز با تحریک رشد 
گیاه زمینه افزايش تعداد دانه درغلاف را فراهم می‌آورند. در اثر 
متقابل تیمارهای کودی و ارقام بیشترین تعداد دانه درغلاف در 
تیمار نیتروکسین 00516 و کمترین میزان در شاهد و 
رقم ۲۱۶۷۶ (۸۰درصد کاهش) به‌دست آمد (شکل‌های ۱۳ و 
۴ رقم 516( تعداد دانه بیشتری به نسبت ۲۱۶۷۶ در 
غلاف‌های خود داشت. 


۳۱۵ 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که تأثیر کودهای مورد آزمایش بر 
خصوضیات: ریقته:و آندام هوایی رقم ۲۱۶۷۶ در اصتفات, مهرد 
بررسی نسبت به رقم 000916 واکنش بهتری داشت و در بین 
کودهای استفاده‌شده کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر 
نیز بیشترین اثر را بر تغییر کمّی صفات از خود نشان داد. به 
نظر می‌رسد باکتری‌های ٩0.‏ 4۸2010۵61۳ و ۸205۴۵1111۷ 
۰ که اصلی‌تربن محتویات کود زیستی نیتروکسین را شامل 
می‌شوند. به دلیل توانایی بالا در تثبیت نیتروژن و فراهمی 
عناصر غذایی مورد نیاز گیاه همچجون فسفر پتاسیم. تولید 
سیدروفور و محلول‌سازی آهن» سنتز فیتوهورمون‌ها از جمله 
اکبیی؛ نیو کیتین) جیبرلین و سنتز آنزیم‌هایی که رشد و نمو 
گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهند. اثرات مثبتی بر صفات مورد 
بررسی به خصوص در رقم۲۱۶۷۶ نشان دادند. ولی به‌نظر 
می‌رسد علت تأثیر کمتر سایر کودها در فراهمی عناصر غذایی 
به‌دلیل نیاز به بازه زمانی بیشتر باشد. به‌طوری‌که کودهای 
حاصل از همزیستی برای تأمین فسفر و نیتروژن در سال دوم 
به بعد برای گیاه زراعی مفیدتر می‌باشند. 
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.687-3 


ملعماهتاد صا مامت ۵۶ فاعم لمات ۵ ممتاممتصمامنا ,1379 .۱۷۲,۵۲ بتتامجهت) 20 ر.ل,۱۷۲ بلام‌لقاه۷ . 


۰( ۱۱۵۲۷ فاعم طز۳ صهتوع۲ مل) مق رزه‌تفک رعمتطفوتاطانظ ممتاهء 0 تايه رقاعتال۳۳۵0 


۸ ,۳۱۵۵۵-2۷۵۵0 220 ریک ۷۷ ,۷۷۳۵11۵ و.لینا یکاتقلن و.ظ ۱۷/2۵ بت به2ا0نط) ,قبط تاعصتتاا .. 


20 ممهصج مط ۵ فممتوتمع0 ما۵ لتق ۲۵ تاا0موصومع رم هصتصنم 9660 مصریق] م۵ 01 ۳]۲6۵/5 .2004 
49-7۰ :89 62700ومع1 م0 ۳۲۱۵10 21۳0020۷7۵۰ 561-2710 مر 126ص عط 0۶ 


۵۵۵ ۱۵ .لمتاممامن ماه 20 12 ۵ مزع م۲0 معع۱۳عه وتطفممتاقامع ,1994 .۱.1 رصهمطسعل . 


.273-7 :65 0101821 ل 


۵5 20 0۴ موه مه تن دمم ۵ ممتاهتامموه ملومممتع۸ 1994 2 رهتعلمهطامن 24 رل روما 


1591-1۰ :26 7«اوتطصعط۱00ظ قصح 10102۷ظ 01 .ممل)ه۱ مهد ۲1610 ۷۲۵0۲10108 


5 ه۳۶۵۵۵0)12 طا 00 اصقاظ مه هامامهها تام فنص ۵ ممتامنال متام :2005 هر رصقکصهمهصصقهک. 


20 مامصمبم متاتدمم‌طرو ومت) _ مقلتاظ ‏ صفتصق. اف ۵ 00ظ ]مهتادطاه نص1. ,(فعهوطاه) .(عرظ۳ظ) 
۰( ۱۱۵۲۷ ولمم طز صهتویع۴ م1) .233 .۵ همه ۵ اهنا زد۲۵۲00 


۵۲ ا2ه ت0۵ ۵۴ ۲1۲6۵65 .2010 ک رتل۱۵1۵ 220 رصیق مداد 20هدام ویظ محطهلفطو7۷2011۷]0م .. 


اصعع صا رم ۱۱ مععی) مصقوعو ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 همه ۷۱۵۱0 و0 وتف ملصقعنه 200 
۰( ۱۱۵۲۷ حاولآممظ طز۳ صهتونع۴ م1) :256-265 :(2)02 ۲ع00۱0ع۲0هظ لمصنامل .وعل)تفصع 


-را) ٩00.‏ اتمآمهمام۱۱طظ ماع صوزعتعطروو .2001 ۷۰ رصقطصفوظ م2 ر.ظ بکاعنات رت مطلناع ۲۱01 ربب رف2[مط . 


۰ ۲۳۱20۹0۳۱۵۲۵ ۲0۷۵مصفجظ 0زهتصعو ه صم امه ورعع1112هاتام9-) عوم وی سراات»عظ 20 ,(۳۱۵۲ 
181-7۰ :35 ۴۱60102۷ 200 ۱۷۲160۲۵۵101021۷ 


۶ هدام( .عمانمننعه ماطممتهاونه ما همتطامهه: ما تم6۳112] لممزعمام1ه ۶ ما۶۵ 1 .2001 .۲ مصتاففک مملهد. .. 


۰( ۵ طاوززمصط ۳1 صهزوزع۳ م) ,19-23 :23 901 20 ماه ۷۷ 


-33 :32 وعتاموع0) ۵۷1۵ لمناصمض امممممع و مابلمه )م۲۵ مل)مرص و ۵ ممتاهاناعم۴ .1996 ۷۲۰ رمملناطمد. .. 


317. 


۰ :19۳-10 .(1012) ومرا0تفه .عتنهانمتنيم ماصممله)فناط 10۲ بعم۱0]6۳112ظ :2003 که رقطتهک.. 


۳۶ 


صانعی و همکاران؛ تثیر کاربرد کودهای .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩‏ شمارهٌ ۲ نیمة دوم ۱۳۹۷ 


0 .45-73 :۵ .۱۵۲۷۵۲۹۱ هدام ها عصتطوتاهانظ .رعمام1ووطظ و۵ .1990 .۵ رتل1۵00 20 ریات بهصلصصر 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 

371-۰ :253 9011 مه )ها .ع012۵ 0۱۵1۵ وه هلمامه۱2۵0ظ۱ عمتمطصمتن همع اقا :2003 کل راعووع ۲۷ 
۰ .1800۱0120)5 لق1هاممنصه ط 0ماهلنهمص1 .ود من وم وفتتاه. لهعتصصمطم10ظ .2005 .1 مقطاباط ۱۷ 
۱۰ ,۵1016ع۸ظ روعمممزمو نامزمه ۵ ۲ارو۷۵ته۱۲ روتفعط 1 (.تتعض) 

۵۰ متا مهن موم اصقهاظ ,2004 ۷۱۷۰۲۰ رممتمطامم مه مه با لصتم بش متلطم2 
97-۰ :61 پ«ومصمتعخ مد قعممه مه .عتمانمتوه صا قعتا0عمفهه 24 ممتاهعنا0۵ه 


۳۷ 


23 


24 
25. 


26 


:۳۵۱ ۵۲ امصوصمل موتصوه] 
204-09 0۰ ,2018 و2 0۰ 9 ,۷۵01 


۳۲۲6۵۱5 0۴ 0۱۵0۲۵۰/۵۵ 0 ۱۵۵) 2۵0 ۵۵0) 0۵۵0۵) 0 ۵10۸۲۵ ۵ 
)۳:۵6۵05 ۲/۵۵۳٩ (؛]‎ ۹ 


۰ ۳۵۲۶۵ 6 ۷ رسنصه۵ا۵0 ویک لصو 


ر6عتااناه لو گه امد ررعمامصطهمامتهخض گه )ممصانهمعن1۱ رصملناه ,۱86 رع۲066010ع۸ .1 
6۵۷۵0 1239079 ,۱۷29۵04 ۶ باتویعب نت۲ ۳۵۲00۷۹۲ 
240 0۴ ۲۲۵۲۱۷۵۲۹1۵۲ ۲۵۲00۱7۹1 عتبآنم‌تهه ۵۶ بالنامع۲ رباع مامصطامع)هته۸ 0۶ اصمصصند0۵ن1 ,۲۲۳۵169501۲ ۸95001218 .2 
امعم رومصصناع م۱ 0۶ ام نهمونا ,نموه ۵۶ نهد برع مامصطهعامتهخض که )ممصانهم1۱۲6 رر0ووع۲۲01 عل12ه۸۵90 .3 
کمهنص ۵ موندم رفططمه] ۱۷ ۵۶ باتوه نصا ۲۱۵۲00۱۷5۱ روم‌مممزمو عصقاظ 10۲ عماجم 


6 ۸۵۹ 19 :1۹6661۷60 
7 ۷۲27 3 :00۱60ععظ 


10۵]: 10220610۷۵11 


(۱9۹۵0۵0 

عصانظ ما عصلهها مصته فطا از عامه نموم نامز وعمباموع۲ 4صه1 ۵ ممتاهمتلتانا اوملههع عمط وم صفصصتا۴ 
5 1۳ 0021 90 .صمله) و1 ممتاهتاموم قط) ۵۶ طلحعط مط مفهع‌عمص «امتمصصتانه مصه رعصا تا ۵۶ 0270صهاه عطا 06۷610 
0 ۱۷2۵۶ ۵۲06655 06 ,19505 عطا مممله عاممعج ممئللزا د.8 من طمقعر ۳ ممتاهادام۵0 ۷۷۵۲۱۵ عطا 
5 2180 16۲0۱112675 هنعط ۵۶ مود م1 .۵۵0۵۱ ما وع11ممتاو مه ۸۵00 وع۵0۲10ر ماما تفه بط همع ممت)هلنام20 
0 م۲بهانماتعه ماصاهمتهافته ۵۶ و0مطامصه معط عم امه رااعصتلتمععخ .20عزمو ۵۶ مامح معط مقوععع1 ما غصععه هه 
معط کقطا )وم‌عونه وعتلناه ب«صج]۱۷ (2005 ورام ۶ ۲۵۵0۳۵200) 0عتانانع۲ و1 ۷۵۲۱۵ ع 1620 مه عتبمانمتنهه لهعرع۱۵ههم 
رفک 0۵۵ صهملنصمزه ۵ طاز۳ 12660 معط فقط ۷۱۵10 مومع روع201126ع1 لهمتصصعط ۵ وتا 6۵689176 0۶ عتاوو1 
عط ۶ باتلزمه معصهلده ۵۶ 1201 معط مه 01اه)اط20 ور ممنامعل فنطا ۶۵۶ ممووع 1۳ .(2008 م۵006 6 ۲۱0996101 
+2003 رع027) عک واه قفوم للم ۵ ممتاهمم اهمتصمطم-ممو بجر انامه لهعزومامزه ار۵و ملع رلل0و 
ممتات00 (2008 .اه ۵۶ تحعظ) ماج ماو لهج ماه صتامتع لمح بالوه۷ ۵۱۵01 ۵۶ ووصا (2004 و.آه 6 محت0ع0 خر 
عمجم وعمبا0ع۶ فاتکعصهه متمصمجممع ها 20000 ص1 فتمملتاع]91۵ ۵۶ مود ع1 .ماه ععصقطه متقصصتاه 20 
۵ 1 .(2008 .۵ ۶ تتعوه) فصمتاهمنامرحصا امین )م۵۲00 1۳00۲0۷۵ له کاومی ممام0۳00 ۱۵068 رممتاتلآهم 
6 .رامع مصرمعص- ۱0 10۲ )صها 10 و1 امن مصتمامزن اصقام ۵ ما5۵ کصماع0م1۳۳ صرح مه فاصقام مصصناعع1 
۶ صصنح 1۳6 .1000 20 ۴۷۵۵۵۲ 0۴ ۵10168۵066 6 ور 2۵9۵ ۲۵۵۲ عص ص پرالق1هعمرو6 روتهم1600112-م1ه 0۶ قامعلله 209101۷۵ 
وعتاوتمامهتقطن ا0مطو 0ص )۲۵0 رم ۲۵۲)1112675 (2متصصمدا مه لهمزعم۵۱ز 0۶ دهع مظ) مامعتاوع1۳۷ ۲۵ 15 «لتااو وتطا 
۰ 270 00916 و1 وه تاآنه صقوها ماصام 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

ص رقصعهها گم معتاماه۷ ۲ ۱۷۵ ۵۶ ممتافتها0 22 ۲۵0۵ و0 ]ماه ۵۶ ععه مطا مامالو7ه ما ععتن ها 
۵ ۷/۱ 065127 ۲20081260 «اقاقام‌صصمی رم ففهها اممصصمعمهه لهتتمامه؟ و۵ 0و۵ ۳2۵ صم۵مرم 
۵ 69 15ط م1 .2014 1 0مصصفه]۱۷ ۵۶ تون ۳۲۵۲۵۵۳۹۱ ۵۶۴ ععع0۵۱۱ وعویمطمهعع طمعهعوع طا قه فصمتمع۵11ع۳ 
۷25 ۷۵ ۳۷۵۵ 1201001 ]11۳5 م1 هو مه 5011 رادهمصصمن 2ع1 ۳1 متاه باه هام7 1:1:1 111160 7۷۵5 005 01960 
(1 مباامصا ومع م01 ۵۶ واصمصاهم لد مه 120007 0ظ0ععو فطع 4ص (21676 28 00۵8916 صوعها م6صام 
(ظوظ) 8۵ فیممطمومط۳ - ملظ (2 رو نومه مه و مامهطامام2ه هلمامهه عصتصتفاههع) ۱۱۱0028 
قصهعه )و۵۵ ه02۵]۵7 (3 ور.مک فقعمصم0حفوظ فص ر.مری فتاااتعدظ ماعمامده عصم2زط۵د متقطم‌عمطم عصتصتمام0ع) 
ملظ مجح صلرملا ‏ فممتانانم مومع (ر4 . ررقصهه‌ها.. ملامتصاصروی ‏ لته متصهعته . لقامه . ورصتتمام2تظ) 
تعاصی (20عوع۴ آممرمتاعآظ عط رم 0مصنهاهان 28 9۵605 ,مرمع (6 2۳0 رعتقاهع ۵ج ۷۲۵۵ 12 60 (5 رفتارمطامومفاظ 
۷ (2004 ,.۵1 6۶ 16608607) 00ظاعصه 0ته‌صهاه وم ففوها قم۱۵]۵/0112 ط1 و0ععو عمتهانهمم .تمتعصصرمطک مصفعظ 
۷ 0086 و۷۵ عمتاصهام معط از مممله رفممتاه0مممممعع ومعتامهناممصظ فص ملام مه )طع11 امععنل ۶۲۵ 
٩000 ۰‏ 20 قامم۲ لهمزعم۱مطصمرمصظ اج ععباقجعجه مج ده ما اه .ععلا۵ ععانا ه لفط مهب )هم طمقه ۷/2۵11 


موی و۱۱ ع واابادع1 
0 20016760 وه )طعنه7 بل ۲۵۵۲ ۱۵09۷۵۵9۲ 20 )فعطعنظ معط عقطا 0ع7«مطو ممتلهتنه۷ ولوولممه ۵۶ 0ع)اناوی۴ 
مقطا محر مه طعزع۷ نل ۲۵0۲ ۷۵۲۵10۲ 21676 1۳ .۲650۵6۵01۷۵17 ]ممصمامعتا ما26 متامزصصرری م24 صلر10ظ 
۵ ۷۵۲۱۵۲ 00916 مج طاعمعا )۲۵۵ و۵ امهمظ1 افعامعزع 8 20ظ ۲م۲)۱112ع]1 ۱۵ ملرمتا .۷2۲۵0 00۵916 قطا 


۳/۸ 


۳۱۵۱۹6 0۶ افصستول صسمتصهر] 
204-09 0۰ ,2018 و2 ۱۷0۰ 9 ,۷01 


ماما اوعطعن معط مق م۱112)زع! فنرمطمومطصصتم۱ه ط هام1 م۷2 ۵816 ۷۵1۵0۰ 20676 96 صقطا بعع‌م10 
ماهر و۵۵0 ۱۵07۵۵۲ صرح )فمطاعنط م1 ,امعاجمن ها هزم ول ۱۵0۳۷۵ معط قه ساهزنه۷ 00۵916 م1 باطوله۳ رب 
6 1 ۳۵۵ ۵00 ۵۵ ۵608و ۵۶ مایا )ومطهنط م1 .1۵5۵6۵0۷۵ رامتاومی مه تمعن ملدمتا 1 ۲۵۵0۲06۵۲0 

.6۰ 6 20 اماجمع طا 10۳۲۵5۲ 6 20 ,0916 0ص 02ات غصمصطاقع0 


جمتعصل‌صم) 

۵ 2۳6 فامعاومه صتقصظر عص ود من ٩۵.‏ ]۸0511 مفصح .5۵ ۸2010۵6۵۲ 261۵112 غقطا عصععو ]1[ 
میاه وصهام رها 6060 فعصمتناه گن بمتاتماهاتهه مطع مه ماه ممتاف ۳ جمعمعنه م1 حاعنط رتمم01112 ۵1۵-16۲ 0101۲0 
میاه فمممصصرمصام) ردام گم ورفعطه و مط ,۱۷۲۱۹۵2ظ۱۷۱ 0صه ممت)عنلممم عمصام۲0ع10وصمق رصات8فها0۵ رفتامطام‌ومطام وه 
باصمصم۷۵۱0ع مج طاسمع مصقام. مه بقطا ومرمصم ۵۶ فتعمط‌مرود مط متالم‌م‌ططتع رمتمتامان بصلستاه ‏ وه 
۰ (۱۵۱۲) 0۶ واتهتا عمط 0 قمع 00310۷۵ 21676 96 ما «رالق01عمروم 


7 :160 رعتا6اتام2211 )10۱۷-10 روتام‌طامومطام-0اظ رفتم۱016701112ظ رقصفهظ :1۵۲۱۲۵0۲06 


۳۹ 


